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OBJETIVO DEL ESTUDIO

e Desarrollar un proceso de piquel-curticion en
el gue se utiliza laminima cantidad de CINay
se elimina la totalidad del SQH, para
disminuir al maximo el tiempo de curticiony la
conductividad de los banos residuales.

Se propone un nuevo productoKRroducto “A”)
con capacidad deshinchante de la piel que
permite disminuir la cantidad necesaria de
CINa en el proceso.




PARTE EXPERIMENTAL

1°.- Estudio comparativo del hinchamiento de la piel®un proceso de piquel Standard con el
hinchamiento de la piel en el proceso propuesto cah Producto “A”.

Se mide laAbsorcion de aguay el Aumento de grosorde la piel en piquel.
Se determina lacantidad minima de CINanecesaria para el nuevo proceso.

2°.- Se estudia el mejor comportamiento del ProductoA” segun el% de ofertay sutiempo
de rotacionprevio a la adicion de la sal de cromo.

Seselecciona el sistema 6ptimde trabajo con el Producto “A”.

3°.- Se comparan los resultados de un proceso estandam el proceso “A” seleccionado en
cuanto a:

- piel: - cantidad de Cr,O4 total
- distribucion del Cr,O4 en flor, centro y carne.
- Ph diferencial.
- bafo residual curtido: - conductividad total
-Cl-; SO,=; Cr,04; DQO

4°.- Se recurten y engrasan las pieles de los dos pesos, y se comparan los siguientes
parametros:

- Intensidad de color

- Grosor.

- Resistencia a la traccion.
- Resistencia al desgarro.
- Estallido de flor

- Tacto




1°.- HINCHAMIENTO Y DESHINCHAMIENTO

El colagenoa PH bajos se comporta como un cation, y a PH alt@®@mo un anion.
OH- H*
H,N-R-COO" + H,O0 +—*H;N-R-COO~ — *H;N-R-COOH (ANFOTERO)
anion punto isoeléixto cation

Si afiadimos acido (H"), se desarrollan fuerzas repulsivas entre si al auantar el n° de
cargas positivas grupos aminicog y provocan el HINCHAMIENTO ACIDO.

Si afadimos alcali (OH), se desarrollan fuerzas repulsivas entre si al auantar el n° de
cargas negativasdrupos carboxilicog y provocan el HINCHAMIENTO ALCALINO.

I




ACCION DESHINCHANTE DE LA SAL

La adicion en medio acido de CINa en solucion (C+ Na'), hace que
por efecto osmotico, el Cloruro pase de la soluciofbano) a la piel
(fibras) neutralizando las cargas positivas de los gpos —NH*,
evitando su repulsiéon y evitando su hinchamiento.

Concentraciones del 5 °Bé de CINa ya producen una imgante
inhibicion del hinchamiento.

Por precaucion: 6 — 7 °Bé

Tiempo duracion piquel.- lo suficientemente largo amo para que el
atravesado sea total: entre 3 y 4 horas en cuero diMio en tripa y bien
desencalado.

Mayor tiempo o mejor noche en bafo en cuero integla

Temperatura.- Precaucion con la que pueda alcanzat bafo:

NUNCA SUPERAR LOS 27° C : hidrolisis y solubilizacion el
colageno.




CAPACIDAD DESHINCHANTE DEL PRODUCTO “A”

Se toma un cuero en tripa dividido a 3 mm ya desealado, rendido, lavado y
escurrido.

Se parte en trozos de 450 gr. y se aplican las sgutes formulas:
REFERENCIA:
80 % Agua a 25 °(0-1-2-3-4-5-6 °Bé&egun variable)
1 % Acido Férmico (1:10)
X % Acido Sulfarico (1:10) hasta Ph=3
Rodar 3 horas

CON PRODUCTO “A™
80 % Agua a 25°C (-1-2-3-4-5-6 °Bé&egun variable)
2 % Producto “A”
Rodar 60 min.
1 % Acido Férmico (1:10)
X % Acido Sulfarico (1:10) hasta Ph=3
Rodar 3 horas

 Alas 3 horas de rodaje, se realizan controles dpéso (por absorcion de agua) y del
grosor de cada uno de las variables.




PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA POR LA PIEL
(aumento de peso) EN FUNCION DE LA DENSIDAD A PH=3
(ALA1Y A LAS 3 HORAS)
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Mientras en proceso normal es imprescindiblé°Bé,en proceso A, basta co°Bé




% AUMENTO DE GROSOR DE LA PIEL EN PIQUEL
EN FUNCION DE LA DENSIDAD A PH=3
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Mientras en proceso normal es imprescindibl€°Bé,en proceso A, basta cof,5°Bé




12 CONCLUSION

CON LA ADICION DEL 2% DEL PRODUCTO “A”:
se puede reducir la oferta de cloruro sadico,
pasando de 6°Bé en proceso Standard a 3°Bé

sin que el cuero sufra ningudn hinchamiento ni aumen
de grosor.




20.-SELECCION DEL PROCESO OPTIMO EN
FUNCION DEL % Y DEL TIEMPO DE RODAJE

Cueros en tripa de 27 Kg. integral, desencaladosgmdidos a Ph=8,2 y con lavado posterior

SIN ACIDO SULFURICO

REFERENCIA

50% Agua a 25°C
6% Cloruro Saédico
Rodar 10 min.(6°Bé)
1% Acido Férmico (1:10)
Rodar 30 min
1,2% Acido Sulfarico (1:10)

Rodar 3-5 horas Ph=3 atrav.

5,5% Sal de Cromo 33°Sch
Rodar 4-5 horas
0, Basificante (B)
Rodar 8 horas
Ta=42°C
Ph=3,9
Tc=X°C

CURTICION STANDARD

50% Agua a 25°C
3% Cloruro Sddico
Rodar 10 min. (3°Bé€)
0,5-1-1,25-1,5-2 % Producto “A” (1:1)
Rodar 0’- 5’- 10’- 30’- 60' CONTROL
0,6% Acido Férmico
Rodar 5 min
5,5% Sal de Cromo de 33°Sch
Rodar 2-3 horas atrav.
0,1% Basificante (B)
X % Bicarbonato sédico
Rodar 4-5 horas
Ta=42°C
Ph=3,9
Tc=X°C

CURTICION “A”




% VARIACION DE AGUA ABSORBIDA EN FUNCION DE
TIEMPO DE RODAJE Y CANTIDAD DE PRODUCTO “A”
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% AUMENTO DE GROSOR EN FUNCION DE TIEMPO DE
RODAJE Y CANTIDAD DE PRODUCTO “A”
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CLORUROS EN FUNCION DEL TIEMPO DE ROTACION DEL PROD UCTO “A”
EN BANO FINAL DE CURTICION

—=— REF. 0,5% "A" — 1% "A" 1,25% "A" —15% "A" — 2% "A"
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CLORUROS (gr/l)
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minutos rotacion pto. "A"

0 5 10

REF.
0,5% "A" 9,3 9,2 9,1
1% "A" 9,2 9,1 9,2
1,25% "A" 9,2 9,1 9,2
1,5% "A" 9,3 9,2 9,2
2% "A" 9,3 9,2 9,3




SULFATOS EN BANO EN FUNCION DEL TIEMPO DE ROTACION DEL
PRODUCTO “A” EN BANO FINAL CURTICION

0’5% IIAII — 1% IIAII 1’25% IIAII — 1’5% IIAII — 2 % IIAII

' REFERENCIA CON ACIDO SULFURICO

S
z

<
3
S
n
O
M
—
S
)

10 15 20 25 30 35 40 45

minutos rotacion pto. "A"

0 5 10

REF.

0,5% "A"
1% "A"

1,25% "A"
1,5% "A"
2 %"A"




CONDUCTIVIDAD DEL BANO FINAL DE CURTICION

|+REF. 0,5% "A" = 1% "A" 1,25% "A" =—15% "A" = 2% "A" |
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DQO DEL BANO FINAL DE CURTICION EN FUNCION DEL TIEMPO
DE ROTACION DEL PRODUCTO “A”

— REF. 0,5% "A" = 1% "A" 1,25% "A" =—1,5% "A" =— 2% "A"
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A MAYOR DQO — MAYOR HIDROLISIS

Epidermis Sebaceous Hair Shaft Hair Root
Gland

e e A e o W e =\ = e e - - = = — e ot o

e LA MAYOR HIDROLISIS SE
PRODUCE EN EL PROCESO CON
PIQUEL DE ACIDO SULFURICO
(DQO = 5.100) RESULTADO DE
SOMETER LA PIEL A Ph < 3
DURANTE VARIAS HORAS.

ESTA HIDROLISIS PRODUCE UNA
SOLUBILIZACION DEL
COLAGENO.

rector Pili
Muscle

Sweat Glands

e

EN EL PROCESO PROPUESTO CON
EL PRODUCTO “A”, LA DQO ES
MENOR, LO QUE INDICA QUE HA
HABIDO MENOS
SOLUBILIZACION.

LA ZONA MAS SENSIBLE DE SER
ATACADA ES LA DE LA UNION
FLOR/CORIUM, RESPONSABLE DE
SUJETAR LA FLOR Y DAR
FIRMEZA.

CON EL PROCESO “A” SE OBTIENEN
CUEROS: - MAS FIRMES DE FLOR
- MAS PLENITUD
- FALDAS MAS LLENAS
- MAYOR RESORTE




OXIDO DE CROMO EN BANO RESIDUAL DE CURTICION EN
FUNCION DEL TIEMPO DE RODAJE DEL PRODUCTO “A”

0,5% "A" = 1% "A" 1,25% "A" =—15% "A" = 2% "A"
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OXIDO DE CROMO EN PIEL EN FUNCION DEL
TIEMPO DE ROTACION DEL PRODUCTO “A”
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PENETRACION PARTE ANIONICA
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SULFATO BASICO DE CROMO
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ELECCION DEL PROCESO OPTIMIZADO
(CUERO INTEGRAL 30 Kg.)

% VARIACION AGUA ABSORBIDA

% VARIACION GROSOR

CLORUROS BANO RESIDUAL CURTICION
SULFATOS BANO RESIDUAL CURTICION
CONDUCTIVIDAD TOTAL

DQO BANO RESIDUAL CURTICION

PH BANO A ENTRADA CROMO
PENETRACION PARTE ANIONICA

OXIDO DE CROMO EN BANO

OXIDO DE CROMO EN PIEL

%"A”
todos
todos
todos
0,5
0,5
todos
5'/10°
1,25/1,5/2
todos

todos

TIEMPO

todos
todos
todos
todos
todos
5
5'/10'/30’
todos
5'130'/60’
5'/30'/60’




ELECCION DEL PROCESO OPTIMIZADO
(CUERO INTEGRAL 30 Kg)

1) TIEMPO DE RODAJE DEL PRODUCTO “A”.-
Podemos seleccionar el 8g el de30 minutossegun sea el grosor del cuero:

para cuero ligero o dividido con 5 minutos es sahbe, y para cuero pesado elegiremos el de 30
min. para garantizar una buena penetracion delugtod’A” , y posteriormente una mayor
velocidad de penetracion de la sal de cromo y garrdestribucion estratigrafica.

II) % DE OFERTA DEL PRODUCTO “A”.-

La cantidad a ofertar debe ser siempre mayor dé(ara asegurar la penetracién del producto.

Seleccionamos la d&l25% por ser laminima cantidad que garantiza todos los parametros en
la piel y da la menor conductividad en el bafiochesl.




3°.- COMPARATIVO CURTICION ESTANDARD Y
OPTIMIZADA

Cuero en tripa integral 6 mm. de 27 Kg, desencaladoendido a Ph=8,2 y con lavado posterior

REFERENCIA

50% Agua a 25°C
6% Cloruro Sadico
Rodar 10 min.(6°Bé)
1% Acido Formico (1:10)
Rodar 30 min
1,2% Acido Sulfarico (1:10)

Rodar 3-5 horas.Ph=3 atrav.

5,5% Sal de Cromo 33°Sch
Rodar 4-5 horas
0,7 Basificante (B)
Rodar 8 horas
Ta=42°C
Ph=3,9
Tc =100 °C

CURTICION STANDARD

SIN ACIDO SULFURICO

50% Agua a 25°C
3% Cloruro Sédico
Rodar 10 min.(3°-4°Bé)
1,25 % Producto “A” (1:1)
Rodar 5’
0,6% Acido Formico (1:10)
Rodar 5 min. Ph=2,6
5,5% Sal de Cromo de 33°Sch
Rodar 2-3 horas..atrav.
0,2% Basificante (B)
Rodar 5-6 horas
T2 =42°C
Ph=3,9
Tc =100 °C

CURTICION OPTIMIZADA




VERDE DE BROMOCRESOL

AZUL DE METILENO

PENETRACION PARTE ANIONICA

10 min. CINa — MW&\ 3
i ‘b’;, R £
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PIQUEL CON SO,H,
D L —

30 min.”A”

5 min. HCOOH




ESTADO DE LA PIEL CUANDO SE ANADE EL CROMO

Verde de Bromocresol: Ph

30 min. “A” + 5 min. HCOOH

ESTANDARD PROCESO “A”




PENETRACION DEL CROMO A LOS 30 MINUTOS
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




PENETRACION DEL CROMO A LOS 30 MINUTOS

VISTO CON VERDE DE BROMOCRESOL
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




PENETRACION DEL CROMO A LOS 60 MINUTOS
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




PENETRACION DEL CROMO A LOS 60 MINUTOS
VISTO CON VERDE DE BROMOCRESOL
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




PENETRACION DEL CROMO A LOS 120 MINUTOS
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




PEN RACION D ROMO A LC ) MINUTQO
VISTO CON VERDE DE BROMOCRESOL
(CUERO LIGERO INTEGRAL)

5 min “A”




CURTICION CON PRODUCTO “A”
CUERO LIGERO INTEGRAL (< 27 Kg.)

1,25% “A’ 5 min.
0,6 % HCOOH 5 min.
55% SAL DE CROMO 33°S 2 h.
0,2% BASIFICANTE 6 h.

CURTICION CON PRODUCTO “A”
CUERO LIGERO INTEGRAL (< 27 Kg.)

1,25% “A’ 30 min.
0,6 % HCOOH 5 min.
55% SAL DE CROMO 33°S 2 h.
0,2% BASIFICANTE 6 h.




CONTENIDO EN Cr , O, DE LA PIEL

(5,5 % oferta)




DISTRIBUCION
ESTRATIGRAFICA DEL Cr ,0,
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CONTENIDO EN Cr ,0, DEL BANO
RESIDUAL DE CURTICION (5,5% oferta)




PH DIFERENCIAL

Ph Extracto Ph 1:10 Indice
Diferencial
Con SOH, 357 3,99 0,42

Con “A” 3,51 3,94 0,43




CUERO PESADO INTEGRAL (> 40 Kg.) CON 1,25% “A”

60 min. Cromo 90 min. Cromo

2 horas Cromo 4 horas Cromo




SISTEMA OPTIMIZADO COMPARATIVO

e CUERO LIGERO

50% Agua a 25°C
3% Cloruro Soédico

Rodar 10 min.(3°-4°Bé)

1,25 % Producto “A” (1:1)
Rodar 5’
0,6% Acido Férmico (1:10)
Rodar 5’
5,5%6 Sal de Cromo de 33°Sch
0,15% Unix P-48

Rodar 2-3 horas..atrav.

0,2% Basificante (B)
Rodar 5-6 horas
Ta=42°C
Ph=3,9
Tc=110°C

« CUERO PESADO

50% Agua a 25°C
3% Cloruro Sodico
Rodar 10 min.(3°-4°Bé)
0,9 % Producto “A” (1:1)
Rodar 30’
0,7 Acido Férmico (1:10)
Rodar 10’
0,7% Acido Formico (1:10)
Rodar 10’
6 % Sal de Cromo de 33°Sch
0,15% Unix P-48
Rodar 3 horas

0,9 % Producto “A” (1:1)
Rodar 4 horas..atrav.

0,2% Basificante (B)
Rodar 4 - 6 horas
Ta=42°C
Ph=3,9
Tc=111°C




CUERO PESADO DE 45 Kg.

PRODUCTO “A”

DESPUES
RODAJE 30’
PRODUCTO “A”




CUERO INTEGRAL 45 Kg.

CUERO CURTIDO




EVOLUCION PH CON V.B.C.




EVOLUCION ANIONICIDAD CON AZUL METILENO




CUERO PESADO INTEGRAL (> 45 Kg.)

60 min cromo 90 min cromo

d

180 min cromo 180 min cromo + 120 min “A”




CUERO PESADO FINAL CURTICION




COMPARATIVA PROCESOS CUERO
PESADO - CABEZA'Y CULATA




CURTICION CON PRODUCTO *“A”
CUERO PESADO (>40 Kg.)

0,9% “A” 30 min.
0,7% HCOOH 10 min.
0,7% HCOOH 10 min.
6 % SALDE CROMO 3h.
0,9% “A” 4 h.
0,2% BASIFICANTE 4-6 h.

30" “A”




COMPARATIVA COLOR EN WET-BLUE

STANDARD PROCESO “A”




4° - RECURTIDO-TINTURA-ENGRASE
NAPPA 1,3 mm.

NEUTRALIZADO:
80% AGUA 30°C
2% FORMIATO SODICO
2% SINTETICO NEUTRALIZANTE Rodar 30’
0,6% BICARBONATO SODICO
3% RESINA ACRILICA Rodar 30’
1% LECITINA Rodar 60’ Ph=5,2 Drenar
LAVADO: 300% AGUA 25°C Rodar 10 Drenar
RECURTIDO: 70% AGUA 30°C
» 2% LANOLINA Rodar 15’
» 5% RESINA ACRILICA Rodar 30’
» 1% ENGRASE SULFONADO
» 1% ENGRASE SULFITADO Rodar 15’
» 3% EXTRACTO DE QUEBRACHO
» 3% SINTETICO FENOLICO
» 2% COLORANTE PENETRACION Ralar 45’ Control atravesado
» 3% DICIANDIAMIDA
» 3% MELAMINA Rodar 40’

ENGRASE: 130% AGUA Rodar 5’
3% FILLER Rodarl5’
2% ENGRASE SULFITADO
1% LECITINA
3% ENGRASE SULFONADO Rodar 40’
3% RESINA ACRILICA Rodar 20’
1% ACIDO FORMICO Rodar 20’
1% ACIDO FORMICO Rodar 30’

TOP TINTURA




RECURTIDO-TINTURA-ENGRASE
BOX 1,6 mm.

RECROMADO:

LAVADO:
RECURTIDO:

ENGRASE:

TOP TINTURA

100% AGUA 40°
2% SAL DE CROMO 33°S
2% SINTETICO CROMO Rdar 60’
1% FORMIATO SODICO
1% BICARBONATO SODICO Rodan5’
2% SINTETICO NEUTRALIZANTE Rodar 45’
5% RESINA ACRILICA Rodar 40’
2% SINTETICO CROMO Rdar 30’

D/S:

150% AGUA 25°C Rodar 5’

25% AGUA 25°C
3% SINTETICO FENOLICO
2% IGUALADOR TINTURA Roaar 20°
X% COLORANTE Rodar 60’

100% AGUA
3% PARAFINA SULFOCLORADA
2% LECITINA
4% ESTER FOSFORICO.........cvvviiiiiiiiiieeeeed Rodar 60’
1,5% ACIDO FORMICO Rodar 30’
1% SINTETICO ALUMINIO-CROMO Rodar 30’

NOCHE EN BANO
DRENAR

DRENAR

Control atravesado




TESTS F I S I COS C U E RO C R U ST(mismo cuero hoja derecha- hoja izquierda)
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TESTS ORGANOLEPTICOS CUERO CRUST

(mismo cuero: hoja derecha-hoja izquierda)
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BOX 1,6 mm.




COMPARATIVO CURTICION ESTANDARD Y OPTIMIZADA
CUERO WET WHITE PARA TAPICERIA AUTO

Cuero en tripa dividido en cal 2,2 / 2,4 mm., desealado, rendido a Ph=8,2 y con lavado posterio

REFERENCIA

50% Agua a 25°C
6% Cloruro Sédico
0,5% Ester Fosfoérico
Rodar 10 min.(6°Bé€)
1 % Acido Férmico (1:10)
Rodar 30 min
1,2 % Acido Sulfarico (1:10)

Rodar 90 min.....Ph=2,7 /3 atrav.

1,3 % Aldehido modificado
Rodar 2 horas
1 % Recurtiente sintético base Sulfona
Rodar 2 horas
0,8% Basificante (B)
Rodar 3 horas
1 % Recurtiente sintético base Sulfona
Rodar 2 horas
Ta = 35°C
Ph=3,9
Tc=70/73°C

CURTICION STANDARD

SIN ACIDO SULFURICO

50% Agua a 25°C
3% Cloruro Saddico
0,5% Ester Fosforico
Rodar 10 min.(3°-4° Bé)
1 % Acido Férmico
Rodar 30 min.
1,2 % Producto “A” (1:1)
Rodar 60 min.
1,3 % Aldehido modificado
Rodar 2 horas Ph=3,7
1 % Recurtiente sintético base Sulfona
Rodar 2 horas
0,05% Basificante (B)
Rodar 3 horas
1 % Recurtiente sintético base Sulfona
Rodar 2 horas
Ta = 35°C
Ph=3,9
Tc=70/73°C

CURTICION OPTIMIZADA




RESULTADOS EXPERIMENTALES WET-WHITE

Los valores de resistencias fisicas de los cueros y
recurtidos y engrasados, se incrementan en un pontaje
del 60 — 80 % respecto al proceso tradicional con @o
sulfurico.

Los cueros obtenidos mediante este proceso se apaac
- Mas llenos

- Tacto mas uniforme

- Grano mas homogéneo y fino

- Mas firmes de flor




Cloruros (g/L)

B Ficuel-curbicion estandar

@ Proceso“A” optimizado

Cloruros (gsL)

BEigusl-curticidn

estandar 29

O Proceso“A”

optimizado 4,18




Sulfatos (% Na,SO,) BANO FINAL CURTICION
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Conductividad (microSiemens/cm)

Conductividad (microSiemens/cm)
BANO FINAL CURTICION

ANTHS AQICION DEL ¢ROMO

Bafio piquel Bafo 30 minutog”iquel-curticion Proceso ‘A’
estandar  Rodaje “A” estandar optimizado

10000 72.000 24.500




DQO (ppm) BANO FINAL CURTICION
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Colageno

FPiquel-curticion estandar Proceso “A” optimizado

5.100




BANOS RESIDUALES COMPARATIVOS

CLORUROS (gr/l) SULFATOS (gr/l) CONDUCTIVIDAD (mS/cm) DQO (ppm)




CALCULO COMPARATIVO COSTO
PIQUEL CON SULFURICO Y CON PRODUCTO “A”




CARACTERISTICAS PROCESO “A”

Reduccion del tiempo de duracion del proceso de digion: maximo 24 horas
desde inicio del desencalado hasta final de curbginclusive paracueros pesados
integrales (>40KgQ).

Disminucion drastica de la conductividad del bafio de curticion (cloruros vy
sulfatos).

Permite curticiones con5,5— 6 % sal de cromo

Disminucion de la oferta de productodasificantes

No sube latemperatura del bombo por rotacion del piquel ya que no hay; my
apropiado para bombos de “cangilones”.

Color del wet-blue algo mas intenso, azul agrisado.

Las caracteristicas fsicas (desgarro, traccion, reventamiento de flor, etc.) y
organolépticas (tacto, plenitud, color, etc.) de la piel terminadason mejores que
las de piquel con sulfarico.
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